MUI_09 + MUI_10

Základy muzejní konzervace I.

· muzeum – definice

· snaha zachránit věci, ale stejně jednou dojde ke zničení, my jenom toto oddalujeme

· potřeba kontaktů s jinými obory

· mělo by se zachovat maximální množství autenticity

· již ve starověku lidé věci sbírali, ale o konzervaci se dá mluvit asi tak 100 let z5

· slouží k zajištění a ochraně muzea ve všech prostorách muzea

· snaha minimalizovat škodlivé vlivy

1) přírodní – světlo, teplota, vlhkost, prach, mikroorganismy, živočichové, rostliny

2) technické – umělé světlo, výpadky klimatizace, otřesy způsobené dopravou a stroji

3) lidské – chemikálie vylučované člověkem, krádeže, …

· prach – zárodek zla! (ostrohranný)

· klimatizace – často nefunguje jak má a elektrika je děsně drahá; pokud možno se jí vyhnout

· otřesy vyvolané dopravou / stroji – budou-li vedle nás stavět, zjistit jakou technologii, aby se nám nerozpadla budova

· chemikálie vylučované člověkem – exhalace, lidský odpad, kyselé deště

· mikroorganismy – plísně (nejde tolik o ně, jako o jejich výtrusy – nejen věc, ale i člověk je dýchá); nejvíce se drží v textiliích a archiváliích; mor – přežije až 300-400 let

=> nosit ochranné pomůcky (rouška, rukavice, pracovní oděv)

· preventivní konzervace – ovlivnění předmětu, pro umělé prodloužení životnosti
· preventivní podmínky nejsme schopni udržet -> degradace materiálu -> dochází k destrukci
=> sanační konzervace

· přímý zásah do sb. Předmětu
· člověk by měl znát materiál, z kterého je předmět složen – podstata, co se s ním děje za urč.podmínek, výr. technologie
· vždy zachovat max. původních informací ~ autenticitu
· nutná spolupráce s ostatními věd. profesemi
· konzervace = zachování hmotné podstaty předmětu
· restaurace = doplňování hmotné podstaty předmětu, které slouží pro to, aby na návštěvníka mohl předmět lépe zapůsobit; doplňujeme jen pokud přesně víme, jak předmět vypadal (obrazy, náčrtky, fotky, výkresy, slovní popis, ...)
znalosti konzervátora

· znalost materiálů – druhy všech materiálů, měl by je poznat, popř. znát možnosti jak zjistit, co to je a maximum o materiálu
· předmět – znalost všech druhů profesí ~ techniky (odlití, ručně šité, ...), které byly zapotřebí, aby předmět vznikl
· historie materiálu a předmětu – historický vývoj postupů u výrobních materiálů atd. -> urč. mat. postupy se používaly v urč. období -> pomoc v dataci
· vlivy – znalost důvodů způsobující poškození materiálu, mechanismu konstrukce, + příčiny, které způsobují poškození materiálu
· odstranění škodlivých vlivů
· prevence – jak nastavit podmínky, aby nedocházelo k degradaci
· prezentace– znát vhodné postupy pro navrácení do pův. podoby, metody ke zhotovení rekonstrukcí, kopií, modelů
· dokumentace – administrativa, ________ atd. – všechno info, které jsme zjistili, aplikovali – co jsme kdy s tim jak čím dělali
· výzkum – schopnost formulovat problém, který je třeba řešit výzkumem; konzervátor by ho měl sám provádět, popř. spolupráce a pak poznatky aplikovat
· zveřejnění výsledků – K-R činnosti – publikování, přednášení, vyučování, zaučování kolegů, …
činnosti konzervátora

· nálezový moment – na místě už mlže říct jak je předmět degradován => jak by se s ním mělo zacházet, zajištění předmětu před nevhodnými klim. Změnami – reklimatizace /izolace a sanace předmětu napadaného škůdci

· prezentace, vhodné uložení předmětu

· manipulace – přemisťování, uvádění do chodu, co předmět vyžaduje, aby mohl bezpečně chodit, mech. montáž a demontáž

· odborné zpracování – průzkum způs. zhotovení materiálu, začlenění do kontextu historického

· konzervace a restaurování – prostudování podkladů, odborné zpracování, provedení průzkumů, rozbor stavu materiálu z hlediska přírodovědného => vzájemné vyhodnocení => závěry, aplikace nejvhodnějšího postupu

· dokumentace celého prac. postupu včetně použitého materiálu a chem. prostředků

· uložení – jaxe má předmět uložit a dohlédnout na to

· prezentace – příprava a úprava pro prezentační činnosti, vhodná adjustáž

· výzkum – řešení problémů s předmětem

· kontrola – průběžná ~ monitoring prostředí na všech úrovních muzea => vyhodnocení => upravení
technické kreslení

· dělení

· výrobní – uvádí k výrobě

· pomocné – součástí dokumentace k výrobku

· formát – plocha 1m2 (A0), pak A1 -> A5

· kreslí se tužkou na kreslícím papíře – podklad pro kopírování při kreslení originálu – pauzovacího papíru

· skládání a ukládání – do výkresových skříní – originály se nepřekládají (A1 – A5), A0 se může přeložit napůl

· měřítka

· malý předmět – 1:1 – nezkreslené

· velké stroje – dle norem zvolíme měřítko – 1:2, 1:5, 1:10, 1:50, 1:100

· malý předmět – zvětšení – 2:1, 5:1, 10:1

· normované čáry

· plná tlustá – viditelné obrysy a hrany

· plná tenká – kótovací, vynášecí nebo jiné čáry, ¼ plné tlusté

· přerušovaná – ½ plné tlusté, neviditelné obrysy a hrany

· přerušovaná tenká – osy nebo roztečné kružnice

· kóta – určuje velikost předmětu, čísla se píší nad kótovací čáru, aby se jí nedotýkaly

· řez / průřez – znázorňuje se šrafováním – plná tenká čára pod úhlem 45°

· znázornění předmětu – pod pravým úhlem překreslujeme

Konzervátorská etika

· Profesní etický kodex ICOM

· Doporučení UNESCO o muzeích, kulturním a přírodním dědictví

· každý stát má jinou legislativu, některé nemají vůbec a spoléhají se jen na etiku občanů

· my svůj nemáme, ale pracuje se na něm

profesní etický kodex icom (náš přeložen z aj)

· zaobírá se smyslem konzervace

bod 1

· konzervace – činnost, kterou se uchovává podstata, hmota, sbírkového předmětu

· podstata předmětu přináší důkazy o jeho původu, originální konstrukci, materiálu, ze kterých se skládá, info o technologii použité při ejho výrobě; pozdější úpravy předmětu mohou mí také takový význam, že je nutno je zachovat

· nemá-li se narušit předmět, při konzervaci se musí přistupovat zodpovědně a dodržet určitá pravidla, páč má v moci to konzervátor uchovat i zničit

bod 2 – konzervátor a předmět

· veškerá prof. činnost konzervátora musí být podřízena hlubokému respektu vůči fyzikální, historické a estetické integritě předmětu, snahy o jeho bud. Uchování musí obsahovat ochranu proti poškození či ztrátě

· u každého předmětu, který má být konzervován, bez ohledu na jakýkoliv názor na jeho cenu a kvalitu, konzervátor má použít nejpřesnější a nejlepší metodiku úpravy, i když okolnosti mohou omezit celkový rozsah úpravy, kvalita prací se nesmí nikdy snížit

· vyžaduje-li větší skupina předmětů sériový postup, musí se procedury provádět stejně pečlivě u každého jednotlivého předmětu

· konzervátor nesmí použít nebo doporučit žádnou metodu úpravy, která není vhodná pro ochranu sbírkového předmětu

· konzervátor se má snažit používat jen nejlepší metody a materiály, podle současných znalostí, které nepoškodí původní podstatu předmětu, nebrání jeho další úpravě, ani získání dalších info věd. výzkumem

· vždy je třeba volit takové materiály a postupy, které nejméně ovlivňují předmět a které se dají snadno a zcela odstranit = zachovávat problém reveltibility

· často lze dát zlepšeným podmínkám při expozici, deponování nebo užívání předmětu  před zásahem do jeho fyzického stavu

· nic se nesmí odstraňovat ze sbírkového předmětu, pokud není dostatečně zřejmé, že se jedná o součást původního stavu předmětu

· před provedením jakékoli úpravy, musí konzervátor nejdříve udělat odpovídající průzkum předmětu a dostupné dokumentace, aby zaznamenal jeho stav, historii a stanovil příčiny poškození

· záznamy o konz. přístupech a materiálech mají být trvale uloženy v dostupném archivu (konzervátorsko-restaurátorská dokumentace)

· je proti etice modifikovat nebo zakrývat původní stav předmětu pomocí restaurování

· použití a rozsah restaurování musí být prokazatelný, není však nutné, aby byl nápadný

· každé restaurování musí být plně zdokumentováno

bod 3 - profesionální znalosti a kompetence

· konzervace a zkoumání předmětu má se provádět pouze v rozsahu konzervátorské prof. kompetence a vybavení

· je však na odpovědnosti konzervátora, aby byl na úrovni současných znalostí a snažil se o rozvíjení pracovních dovedností tak, aby byl schopen pracovat nejlepšími současnými metodami

· žádný technický postup nebo materiál pro konzervaci nemá být utajován

· vývoj nových konzervačních metod a nových materiálů, složení a vlastností všech používaných materiálů a postupů mají být přístupné v plném rozsahu; očekává se, že původce bude spolupracovat s jinými konz. a výzkumníky v konzervaci při využití a vyhodnocování navržených metod a materiálů

bod 4 – profesionální vztah

· konzervátor jako osoba s patřičnými technickými znalostmi je odpovědná za to, že se sbírkovým předmětem se bude zacházet tak, jak nejlépe odpovídá zájmům jeho ochrany a že budou použity podle jeho názorů optimální způsoby konzervace

· před započetím konz. sp. By konzervátor měl vzít v úvahu názory kolegů a osob odpovědných za předmět

· je povinností konzervátora poskytnout v případě potřeby držiteli sp rady k další péči o další předmět při jeho užívání, uložení nebo vystavení

· výcvik a výuka konzervátorství má být podána pouze v rozsahu konz. znalostí, kompetence a dosažitelného vybavení

· vedoucí konzervátor si má vyhradit odpovídající čas, aby instruoval konzervátory ve výcviku

· jestliže konzervátor zadá práci na sp někomu, je za ní přímo zodpovědný, což platí včetně práci zadané externím odborníkům, podřízeným, externistům nebo podn. subjektům

· práce nesmí být zadána nebo kontrahována pokud konzervátor nemá přímou kontrolu jeho průběhu nebo pokud dostatečně nezná osobu či instituci, která byla zadána

průběh konzervace a restaurace

· začít zjištěním dokumentace – evidenční karta – veškeré zákl. informace, poté se může rozpracovávat – popis, další možnosti – recenze, fotografie, vlastní fotoshop, konzervátorské karty, dá se tam napsat úplně všechno, co o tom víme, co se dozvíme, a vlastní život předmětu v muzeu, konzervátorská karta – dozvíme se, kdy ten předmět byl zpracováván a jakým způsobem; filmové záznamy, fotografie, kresby, další info od pamětníků, …

· průzkum, kontrola a regulace prostředí předmětu

· původní uložení předmětu – 

· zajištění pro přepravu - zajištění dočasného uložení (vlhkost, teplota, …)

· zajištění konečného uložení – po celkovém ošetření předmětu

· vědecký průzkum předmětu

· konzervátorský zásah – desinfekce, čištění, zpevnění, …

· restaurátorský zásah – doplnění chybějících částí

· dokumentace – veškeré info a postupy, přípravky, technologie, které jsme použili během procesu

· půjde-li o významnější předmět, tak by se měl vypracovat konzervátorsko-restaurátorského záměr

historie konzervace

· dominantně se začala vyčleňovat až po WWII s prudkým nárůstem počtu sbírkových předmětů v muzeích, protože do této doby pracovali hlavně s pasivním přístupem – s terénu sebrali, uložili do nějakých místností a tím to haslo…

· až po WWII se začalo mluvit o samostatné profesi jako konzervátor

· v minulosti to byli takoví šamani, alchymisté (Rudolf II.)

· první písemný dokument, který zachycuje restaurátorský zásah u nás – popis restaurace zbraslavské madony (gotika, kolem 1360) – 1661, by kněz Jan něco; záznam je v Poselkyni starých příběhův českých, 1700, 

· 18.st. prohlubování uvědomělosti -> začíná se mluvit o památkách, stát si to také uvědomoval a začíná ochranu nějak řešit => 1. ochrana Edikt císařovny MT, 1749? – K ochraně archiválií; 1776, 1782 – Dekrety dvorské kanceláře – problematika mincí – O nálezech mincí (najdou-li se mince, zasílají se pro císařský kabinet mincí)

· 18.st. se zaměřovala na památky stavební a přírodní

· 1818 – Dekret dvorské kanceláře – právní podložení

· 1850 – založena Ústřední komise pro zjišťování a zachování stavebních památek při rakouském min. obchodu, průmyslu a veřejných staveb

· 1859 – tohle přidruženo k Ministerstvu kultu a vyučování => zvýšení samostatnosti Komise, byl ustaven pomocný sbor dobrovolných spolupracovníků a 120 konzervátorů a zpravodajů v jednotlivých krajích a okresech (v té době byla památková péče mnohem vyspělejší a definovali si tam ty konzervátory, ale to jsou ti, kteří mají chránit a vyhledávat památky v terénu)

· 1872 – na základě nejvyššího rozhodnutí dochází k rozšíření působnosti Komise na památky movité a název změně na Ústřední komise k vyhledávání a zachování uměleckých a historických památek

· 1873 – nový statut, rozdělení činnosti Komise na 3 skupiny – 1. předměty pravěké a antické; 2. díla architektury, sochařství, malířství a grafiky středověké i doby novější; 3. historické památky různého druhu

· nové dobrovolnické organizace – Archeologický sbor při Muzeu království českého (1854 vydával český časopis Památky archeologické, vychází dodnes); 1859 – Svatovítská jednota; Umělecká beseda (1864); první muzejní spolky – Čáslavská včela (1855), Kutnohorský wocel (1865)

· dva společenské proudy – prudký rozmach průmyslové výrobní základny (kulminace 70.léta 19.st.) – budování nových továren, těžba nerostů, rozšiřování měst – výstup z hradeb, stavba silnic => ničení mnoha památek a nálezy mnoha archeologických nálezů; národní uvědomění – hlášení se k češství -> výstavy

· 1861? – Jubilejní výstava 

· Národopisná výstava – 1895

· při těchto výstavách se nashromáždilo mnoho (moc mnoho) regionálního materiálu -> ten méně zajímavý materiál tam nešel a zůstal v regionu => dohodli se a postupně zakládali muzea – 2 vlny (viz. výstavy)

· v této době se mluví o tom, že by muzea měla mít své vlastní konzervátory

· první zmínky o chemické analýze - 1795 – kniha od Claprotha; 1796 – Pearcon

· 1826 – další studie -  Dawy

· většinou analyzovány mědi, bronzové předměty, pigmenty, korozní procesy, střepy

· do dění zasahují i naši chemici – Wocel – článek Archeologické paralely, kde analyzuje bronzy – objevuje se něco víc, něž jen výsledky rozborů, autor hledá vzájemné souvislosti mezi předmětem, místem nálezu a místem vzniku

· Štolpa – 1867 – analýza bronzu – soustředil se pouze na památky z českých muzeí

· výsledky, který Štolpa získal, pak používá Wocel

· Šafařík – analýza inkoustů a pigmentů na Královehradeckém rukopisu – věděl, že padělek

· pak pozastavení vývoje, páč staročeši a tradice; mladočeši

· 1882 – rozdělení pražské univerzity a po tomto rozdělené vychází nová vlna absolventů, kteří již mají oborovou specializaci

· 1889 – 1. česky psaná příručka – Bedřich Brandejs – příručka pro preparátory – Vycpávání ptáků a ssavců (dvě s není překlep)

· rozvoj přírodních věd + vědečtější přístup k uchovávání předmětů => časopis Věstník ČS spolků muzejních a archeologických (Čermák, 1885), základní pokyny pro konzervaci – Návod na konzervování starožitností – první česky psané pokyny pro konzervaci, různé publikace

· Strážce starožitností – povídky a učení lidu o starožitnostech

· Věstník – další rady

· 1898 => založeno Technologické muzeum průmyslu (Ústav pro zvelebování živnosti, Praha), chemické oddělení (v čele Břetislav Šetlík) – vydává několik publikací –o chem. ošetření; muzeum přestálo WWI. i WWII. , poté bylo zrušeno a knihovna zničena(?) v 90.letech 

· 1904 – B. Šetlík – O perleti, kosti, slonovině, rohu, kamenáči jejich barvení (ve sbírce O odbor. pojednání č. 9 TMP)

· 1905 – O barvách, pomůckách a technikách malířství ze stanoviska chemie

· 1906 – O čištění, bílení a barvení kožešin (TMP a živnost. Komora v Praze jako zvláštní otisk ze Živnostenského věstníku)

· 1910 – Chemické technologie pro knihaře a příbuzná odvětví (Praha) – lepidla, pojidla, arabská guma, oleje, vosky, balzámy, kůže, …

· 1910 – Barvení látek smíšených (politika, zvlášť otisk Textil. Obzoru, …)

· 1907 – Moravec – Vycpávání ssavců (Knihovna loveckých obzorů) – preparace

· Domácí dílna, její zařízení a práce v ní – J. Berounský (Šimáček) pozlacování, barvení, postříbřování

· 1911 => reorganizace, nový status Ústřední komise PP – zřízení zems. konzervátorů (dřív opatrovatelé památek)
· Vojtíšek – Kritické studie na konzervaci archiválií
· 1918 => ČSR, správa kultury – Úřad pro správu, vyučování, národní osvěty => Ministerstvo školství a národní osvěty => řízení muzeí, odbor PP
· Zdeněk Wirth – koncepce struktury muzejnictví, myšlenka => síť muzeí, zřízení sboru (Macháček, Kazimour)
· dlouholeté org. zkušenosti                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

· představitel Agrární strany – sponzoring zeměděl. Muzeí

· 1919 – samostatný orgán, který měl převzít péči o ČSL muzea – Svaz ČSL muzeí (stanovy) – měla by být muzea – ústřední, krajská, okresní, místní

· svaz – zavádět inventarizaci, evidenci sbírek, …

· Archeologický ústav – 1934, vyhlášení statutu

· 1901 – článek Výchova v muzeologii

· Moravské muzeum – kurzy pro SŠ – Jaroslav Helfert – snaha o zřízení lektorátu muzejnictví – 1921 – povolení pro FF MUNI, Brno – 2 běhy – přednášky + praktika

· NM – kurzy, které vedl Albín Stocký

· 1925 – časopis Muzejní obzor – základní problémy zejm. menších muzeí + rady (vydává svaz)

· problematika konzervace a uchovávání => Stocký vydává kuchařku pro muzejníky

· 1927 – sjezd muzejníků v OL, Wirth => problematika muzejnictví

· referát O. stát. muzejnictví => ústřední ústavy + odborníci + vybavení, laboratoře při NM, Arch. Ústava, Stát. galerii, Opavs. M., Morav. M

· celkem 15 pracovišť

· Guth – návod. pomůcka muz. práce

· Augusta – rukověť sběratelova (rozdělena do několika oborů)

· Lábek – nástin praktic. muzeologie pro kraj. muzea vlastivědná

· Stocký – 2 čísla muzejních obzorů – konzervace muzejních předmětů

· 1930 – rubrika č. 3 – Věstník ČSL zeměděl. muzea; věstník svazu ČSL muzeí

Základy konzervace II.
· 1935 - provedlo MŠANO reorganizaci – výsledkem bylo to, že do ochrany památek byli nedelegováni i konzervátoři (z hlediska památkové péče), funkce byla čestná

· bylo stanoveno, že budou vyjmenování konzerváři, kteří nastoupí do památkové ústavů s příslušným vzděláním (1/3 tvořili muzejníci)

· 1937 ustavení 3 muzejních inspektorů pro jednotlivé země a byly stanoveny 4 základní úkoly:

1) sloužit hradům …..

2) návštěvnost muzea, o poznatcích podávat zprávy

3) návrhy a úkonů…

4) podávat dobrozdání…..

· 1937 - v Kralupech n. Vltavou se uskutečnila schůze muzejní rady, p. Svoboda měl referát o problémech malých muzeích a konzervaci v nich , Dr. Polák podává podobný návrh, že všechna muzea musí mít konzervátorskou dílnu (to je základní věc)

· konala se vlaná hromada Svazu v ČB

· Dr. Gutt konstatuje zlepšení stavu v muzeích, malá muzea se obrací na Svaz o radu, když je potřeba

· zprávy z věstníku již nesou své ovoce

· ve věstníku vznikne nová rubrika s názvem Odborné zprávy pro konzervátory (v nich návod jak konzervovat)

· literatura – Moderní preparace přírodnin – vydalo NM

· 1940 – vychází  nový muzejní časopis – Zprávy českých muzeí (první a také poslední vydání)

· Svaz fungoval i v době okupace, soustředil se na zpracování materiálů pro další čísla, teorie práce

· 1944 – Svaz se podílel na nařízení MŠANO na zastavení muzeí – zůstal však min. počet muzejních pracovníků, kteří měli za úkol ochránit nejcennější předměty, přitom byl kladen důraz na jejich konzervaci, protože předměty byly uloženy do nevhodných prostor, byla snaha alespoň o jejich konzervaci a obal

· po odsunu Němců zůstaly prázdné prostory, které byly rabovány, proto bylo prvořadým úkolem Svazu zabezpečit tyto prostory a jejich provoz, postupně se začali zpět navracet původní sbírky

· 1946 – byly uspořádány tři 3týdenní kurzy, které vedl Dr. Neústupný, pořadatelem byl Svaz – byly zde výklady všeobecné i odborné, o konzervaci

· po absolvování kurzu dostali účastníci příručky o konzervaci, sloužily k další výuce

· podobné kurzy probíhaly i na Moravě, vedl je Helfert v r. 1946-8

· vydávání časopisu se neuskutečnilo, díky poválečné situaci

· 1948 – sjezd Svazu v Uherském Hradišti – časopis NM se stal oficiálním orgánem Svazu

· bylo dohodnuto pokračování (díky dotacím MŠNO) – muzea  (členové) budou dostávat časopis zdarma

· došlo k výrazným celospolečenským změnám

· 1949 – mezník pro muzea – došlo k zestátnění velkých muzeí (stát se nyní stará o ekonomické zajištění muzeí)

· 1951 – byl vydán z. č. 68/1951 o dobrovolných organizacích a shromážděních

· další změna v muzejním životě – veškeré muzejní sbírky se stávají veřejným majetkem

· vznikají zájmové kroužky osvětových besed

· časopisy – Archeologický ústav – nová rubrika v Archeologických rozhledech – Výzkumné a konzervační metody

· pracovní sjezd muzejních pracovníků – Resoluce (zařízení restaurátorských a konzervátorských dílen ve zestátněných muzeích) 

· velký nárůst předmětů – a stát musí zajistit jejich ochranu proto Resoluce

· 1952 – pracovní sjezd v ČB – zpolitizování práce muzeí

· návrhy – pořádání metodicko-odborných školení a vytvoření muzejní sítě

· Svaz muzeí musel vynuceně ukončit svoji činnost – spolupráce v muzeích žádná – proto chtěli muzejníci vytvořit novou organizaci

· 1953 – vznikl základní Realizační návrh 

· MK převzalo organizaci výchovy osvětových pracovníků a založilo osvětové školy (měly tři větve – knihovnickou, … , muzejní), v plném rozsahu fungovala jen 2 roky

· 1955 – ministerstvo zřídilo Kabinet muzejní a vlastivědné práce, jako oddělení NM, který řídil celé muzejnictví (na zákl. Realizačního návrhu)

· na Průmyslové škole grafické vznikl obor konzervátorství knih

· 1958 – vznikl z. č. 22/1958 o kulturních památkách

· p. Farmakovský – Konzervace a restaurace muzejních sbírek

· 1959 – naplnění muzejní práce – vznikl z. č. 54/1959 o muzeích a galeriích (později nahrazen z. č. 122/2000), byl dobře připraven

· přelom 50. a 60. let – skupina konzervátorů a restaurátorů se rozhodla řešit dané problémy (p. Pelikán, Losos, Chocholoušek, Ptáček,…), byli to významní pracovníci, kteří vydali i různé knihy, nebyli to jen muzejníci, ale i archeologové, knihovníci, archiváři,…tím bylo dosaženo řešení daného problému  dohromady (ne řešení problému každou institucí zvlášť)

· bylo rozhodnuto, že při Kabinetu budou jednotlivé odborné komise – např. numismatická,…

· 1959 – byla ustavena Odborná komise konzervátorů – řešila špatný stav konzervátorských pracovišť

· prvním předsedou  byl p. Pelikán, dále Losos, Zemene, Kuželová a nyní Štěpánek

· od r. 1960 – odborné semináře – příspěvky z nich se vydávají

· Zprávy kabinetu a muzejní práce (různé názvy)

· Losos – Muzejní práce

· Směrnice pro správu sbírek v muzeích a galeriích

· 1959-62 vycházely zprávy Kabinetu, a také vycházely samostatné sborníky

· Losos vydává souborné informace po 2. sv. válce

· Věstník (K. Čermák), za 1. republiky Muzejní obzor, od 60. let Sborníky  (Losos) – tři hlavní metodické publikace

· 50.182/60-V./2 – Směrnice pro správu sbírek a galerií

· v 1960 vychází publikace, která se zabývá Metodikou zoologických prací v muzeích (Táborský), v řadě Metodických listů – ten je rozdělen do dvou dílů, které mají několik částí

· důraz na bezpečnost práce

· Konzervátorský kurz – veřejně ohlášeno jeho zahájení, zájme institucí předčil veškerá očekávání, nakonec byl kurz každý rok a jeho výuka začala 1969, výuka se týkala všech materiálů, se kterými se můžeme v muzejních sbírkách setkat (otázka zda všeobecná výuka – pro všechny materiály anebo úzce specializovaná výuka – pro každý materiál zvlášť), kurzy byly půlroční, základy z přírodních věd, potom věnováno praktické výuce, je to první studium i když ve formě kurzů, které postihovalo problematiku konzervování a restaurování v celé její šíři

· 1972 Zásady českého muzejnictví – v těchto dokumentech se objevilo několik bodů, které velmi významně ovlivnili dění v této profesy – kladně i záporně; vybudování sítě konzervátorských a restaurátorských pracovišť, budování depozitářů, dílen, laboratoří, zvyšovat kvalifikaci pracovníků, zajištění finančního krytí, muzejní práce zařadit do vědeckého výzkumu

· 1974 zřízeno na pražské VŠCHT specializované pracoviště – Laboratoř chemie restaurování uměleckých děl  - odtud vycházely konzervátory-přírodovědce 

· 1979 v Teplicích komise načetla osnovu, kterou zpracovala v dokument Zhodnocení současného stavu péče o sbírky v muzeích ČSR

· 1979 ministerstvo zřizuje k 1.1.1980 Státní památkovou péči, součástí byly státní restaurátorské ateliéry

· došlo tak vytvoření organizace o 150 lidech, rozdělené do určitých sekcí, na odděleních kde se vytvářely dané zásahy, tam se soustředila i literatura

· tato organizace byla na tehdejší dobu vybavená nejmodernějšími přístroji (kompletní průzkum na vysoké úrovni), návrh dalšího postupu

· po r. 1989 se ateliéry zrušily, přístroje se rozdělily do soukromých ateliérů

· Sešity – každý se zaměřil na nějakou problematiku

· souhrnný přehled o rozmístění pracovišť v muzeích ČSR – zachycena i konzervátorská pracoviště

· 1981 Struktura konzervátorských pracovišť v muzeích ČSR

· 1982 světový primát – v tomto roce byl v muzeu v Roztokách u Prahy otevřen provoz který se zabýval ochranou dřeva – ionizující záření kobaltem 60 (plísně, houby), pozor na sklo – tímto zářením se zabarvuje, takto ošetřená věc se nesmí dát do depozitáře, který je napaden

· 1983 v Brně – celostátní seminář muzejních konzervátorů, protistátní akce

· v Praze pokračování této činnosti pod názvem Odborná skupina přírodovědců-konzervátorů kulturních památek při Městském Výboru Společnosti průmyslové chemie ČS vědecko-technické společnosti v Praze, 1985 (pracovníci vědecko technického muzea v Roztokách)

· skripta Úvod do muzejní konzervace a restaurování, muzeologický kabinet u NM v Bratislavě, další sborníky, STOP – působí v Praze, dělají semináře - Sešity

Konzervace textilu
· rozdělení vláken

rostlinná – bavlna, len, konopí

živočišná – vlna, hedvábí

· bavlna

· len – v E od dob kamenné, např. plachty apod., šedá, žlutá barva, dobré hygroskopické vlastnosti => vede teplo => malá hřejivost

· konopí – daří se mu všude, téměř se nepoužíval, pohlcuje vodu =>nabobtnává , pevná vlákna => použití ve vodařství, čistší na oděvy, hrubší na plachty, pytle

· vlna – špatný vodič é> dobře hřeje, dá se zplstnatět – působení vody, tlaku, tahu

· přírodní hedvábí – vytváří přástevníci, bourci morušoví, z 4íny do E ve 13.st., hedvábná barva, vyniká pevností, ve vodě nabotnává

Konzervační metodika

· zjištění stavu textilií => analýza vláken => návr konzervační metody => konzervace => vhodné uložení

· zjišťujeme – stav vlákna, stav plochy, soudržnost, stav vybavení, působení mikroorg. , odebrání vzorků vlákna

· poškození mat.

chemické – kyseliny, zásady, prach, světlo, teplo, vlkhost, škůdci, 

polutanty

mechanické – lidi, škůdci, degradace

· analýza vláken – zjišťuje se druh vlkna, poškozeníá, znečištění, barevnost => zjištění plamenem, makroskopické – povrchové, ikroskopické – detail, chemické, UV/I4 osvětlení, rentgen, speciální

· konzervační metoda – na základě 2) je určena nejvhodnější konzervační metoda => výběr látek ke konzervaci, výběr prostředků a technik, výběr technologií, návrh na demontář předmětu, rozlišení původní a dopl. Části
pracoviště specializované na textil

· VB – tapiserie (pod Britskou společností

· SWE – Stockholm

· FRA – Cheavalier Conservation

· GER - Mnichov
+ papír

Kovy

železné

· oceli

· železo jako takové

· ocel - železo a uhlík

· svářková-stará 16. stol.

· lávková-konstrukční

· neušlechtilé-uhlíková (třídy 10 a 11)

· ušlechtilé - uhlíkové(třída 12)

· slitinové -středně uhlíkové, vysokouhlíkové, nízkolegované a středně legované, vysokolegované

·  nástrojová (třída 19) – uhlíkové, litinové, rychlořezné




· litiny

neželezné

· těžké - olovo, měď, cín, zinek, nikl, chrom atd.

· lehké -hliník, hořčík, titan 

· slitiny

· bronz (hliníkový, křemíkový, CÍNOVÝ) - zrcadlonovitý, zvonolinový, dělonivový

· mosaz(měla nahradit zlato:) měď a zinek, když je míň jak 20 % Zn, tak je to tombak

· liteřina(výroba štočků)

· bílé slitiny(nahradit stříbro) ALPAKA/neboli PAKFONG, ARGENTAN, ČÍNSKÉ STŘÍBRO)

· slitiny- elektron, dural, superdural

· drahé-zlato, stříbro, platina, paládium


dřevo
· jehličnaté, listnaté, cizokrajné
· jehličnaté -jedle, smrk, borovice (sosna), limba, kleč, kosodřevina, modřín, jalovec, tis
· listnaté - bříza, olše, dub (letní – křemelák, zimní – drnát, šipák, burgundský – cér), buk, habr, jilm, topol, osika, javor (klen, babyka, javor mléčný), jasan, lípa, zimostráz, agát, ořeh vlašský, hruška, jabloň, švestka, třešeň, střemcha
· cizokrajné - mahagon (africký, východoindický, australský), palisandr, eben, cedr, santal, týk (indický dub), amarant

kosti
· živočišné a rostlinné (Kamenáč – palma z Tichomoří)

· živočišné - lidské a zvířecí

· zvířecí

· slonovina

· africká (měkká a tvrdá – sklovitá)

· indická - kly mamuta, hrocha, mrože, narvala, vorvaně (kostice)

· rohovina – kravská, volská, buvolí, beraní a kozí, roh nosorožce (je plný)

· kopyta a paznehty

· parohy – jelení, srnčí, daňčí, losí

· želvovina (světlejší a tmavší místa)

· perleť – mořská nebo říční

· um.-prum. předměty z kostí - kosti se užívaly k výrobě knoflíků, střenek, jehlic, párátek, kartáčků, obrouček brýlý, kuřáckých špiček, koule na kulečník, destičky na klaviaturu, rukojeti k holím a deštníkům, žebra deštníků, růžence, křížky, šněrovačky, vějíře

· po celé délce kosti probíhají svazky, tzv. Haversovy systémy, které vytváří strukturu podobnou letokruhům u stromu, z toho získáváme pevnost a tvrdost, je to díky minerálním krystalům, zapuštěným v mikroskopických pramenech kolagenních vláken, tyto vlákna jsou spletena dohromady a tvoří jednotlivé prameny (asi jako lano)

· v tomto systému vznikají dutinky – tzv. lakuny, v nich jsou obsaženy osteocity, které vyrábějí kostní buňky, prostřednictvím kanálků jsou protkány krevními cévami, kterými se transportují zákl. živiny, vnější povrch je pak pokryt okosticí

· celkový objem kostní tkáně

· 1/3 je tvořena pružným organickým materiálem – osein  (kostní kolagen – živočišné bílkoviny)

· 2/3 jsou anorganické látky – minerály v podobě solí, složité sloučeniny Ca a P, tyto minerály nám tvoří nosnou konstrukci, která má podobu tyčovitých krystalů

· dekalcizace – tím dostaneme žlutou pružnou organickou látku, pokud tuto organickou složku odstraníme (např. spálením), dostaneme šedo-bílá, řídká kalcifikovaná kost, která je velmi křehká, ale ponechává si svůj původní tvar, přítomny jsou i další složky – voda, stopové prvky

· kost dostává následující parametry – pevnost asi 4x větší než u betonu, v odolnosti vůči zátěži se vyrovná hliníku, při srovnatelné velikosti je kost 4x až 5x lehčí než ocel a v porovnání kg hodnot je kost pevnější než ocel nebo železobeton

· díky těmto vlastnostem je kost nejdůležitějším stavebním materiálem při vývoji života na zemi

slonovina

1) měkká – velmi bílá a neprůhledná – kulečníkové koule a destičky na klaviaturu

2) tvrdá – sklovitá, průsvitná, lehce zbarvená do zelena – řezbářské práce

· získávala se lovem slonů, lépe zpracovatelná než mamutovina – křehčí, rozpukaná, 

· pokud se dělají výrobky z živé slonoviny, dochází postupně k jejímu vysychání a na povrchu vznikají malé trhlinky, dobře se obrábí

· indická slonovina – menší objem, houževnatější, načervenalá a vzácnější než africká, síťovitě se křižující žlutá a bílá síťovina, není to homogenní jednolitá barva, 

· mamutí kly – může docházet k zabarvení – záleží na tom kde ležely

· kly hrocha, mrože, narvala – hroch – špičky pro kuřáky, vysoká barevná stálost, dříve se z ní dělaly zubní protézy

rohovina

· dá se dobře zpracovat, po uvaření změkne, můžeme se setkat s různými barvami, 

· pokud chceme něco doplnit, musíme si sehnat starší rohy, protože díky chemickým zásahům v zemědělství, dochází k rozpadu rohoviny

Vlivy působící na kost

· teplota a vlhkost okolního prostředí, okysličování, hydrolytický rozpad, reakce kyselin a zásad, činnost bakterií

· dle míry působení těchto okolností na kost se kost nachází v určitém stavu, záleží na podmínkách v jakých je kost uložena

· živá kost – zde je ve větší míře zachována organická složka

· anorganická kost – tuky a klihoviny, ty nám vyplňují systém kosti, ty se rozkládají a štěpí a nakonec ze systému úplně vyprchávají, částečně se mění v závislosti na vlhkosti (kost je vymývána), kost je porušována nepřímým způsobem – na kosti nám začnou vyrůstat kolonie různých bakterií, tyto bakterie produkují hydrologické enzymy, které rozkládají organickou výplň kosti na soli, postupně tak dochází k přeměně, která je v konečném důsledku přejmenována na hydroxid apatit, takto napadená kost je velmi křehká, velmi lehká, rozpadá se již při pouhém dotyku

· fosílie – zkameněliny, zde dochází k tomu, že vzniklé póry jsou schopné napájet se různými nerostnými roztoky,pocházejícími z okolního prostředí, někdy taky vyloučením anorganických komponentů některých odumřelých zbytků, vznikají minerální látky, roztok, který se v usazuje v pórech, tím nám kost petrifikuje a zpevňuje – tzv. intuskrustace, když jsou kosti obalovány pouze na povrchu – tzv. inkrustace

Procesy vedoucí k zániku

· procesy chemické – dominantní v první fázi zániku organismu

· tlení (proces oxidační nebo taky spalovací, děje se pomocí kyslíku) 

· hnití (proces redukční, způsobuje jej různé bakterie), 

· oba procesy jsou na sobě závislé, ovlivněny teplotou, vlhkostí, chemické složením půdy

· uvnitř má větší podíl hniloba, hnití ovlivňuje mráz, velký obsah soli ve vodě a vysušování

· při hnití vznikají plyny, které vedou k popraskání kůže

· zůstává jen kosterní zůstatek

procesy mechanické – podílejí se na nich spodní vody, unáší spolu drobné částečky hlíny a písku, námi protéká abrazivo, které je ostré, postupně nás omílá

vědy

· paleontologie - o vzniku a vývoji lidstva

· antropologie - studuje celkový tělesný stav

· osteologie - nauka o kostech

· archeologie

· historie řemesel a umění

petrifikační nerosty

· uhličitany - dolomit, ocelek, azurit

· fosforečnany - vápenatý, železnatý – vivianit, v hornině bohaté na železo, bezbarvý, ale spolu s kyslíkem se zbarví na modrozelenou, jde o chemickou reakci a může dojít až k rozpadu, takto zabarvené kosti mohou být ze spáleniště a rašeliniště

· sírany – kysličníky – křemen, krevel

· hydroxidy – limonit 

· může docházet i k tomu, že v kosti dojde k několikanásobné výměně minerální látky, výsledkem je to, že kost je pevná a těžká

· nejvýhodnější prostředí – s obsahem CaCO3 – zde jsou kosti v nejzachovalejším stavu

· fosilizačním prostředkem může být i organická hmota – např. různé živice, asfalt, nafta, soli, jantar

Měď

· těžká, za studena i tepla dobře kujná, dávat pozor při teplotách 400-650  se velmi špatně tváří, pokud chceme mít dobrou tvarovatelnost tak teplotu kolem 800

· má největší elektrickou vodivost

· roztavená měď špatně vyplňuje formy, ve slévárenství se jako čistá neužívá

· při působení suchého nebo mokrého okolního prostředí se pokrývá vrstvou kysličníku – suché – červená vrstva oxid měďnatého, který při zahřátí v ohni zčerná, okuje - při dalším mechanickém zpracování se odlupují, 

· vlhké prostředí – zásaditý uhličitan měďnatý/měděnka (pravá patina) – má zelenkavou barvu

· v atmosférách znečištěných exhalacemi – směs sazí,… - povrch je nevzhledný, drsný a tmavý, tak poznáme zda jsou exhalace v ovzduší zatíženy různými vlivy, toto lze omezit vytvořením vrstvy kysličníku měďnatého, předmět ohřejeme na 150 a tím vznikne vrstvička kysličníku, který zamezí vzniku povlaku

· výskyt mědi 

· stopové množství – největší množství v mořské vodě, v rostlinách, v játrech 

· ryzí – hojný výskyt na zemském povrchu v podobě nugetů, které mají tvar drátu nebo stromového tvaru vrostlého do horniny, někdy i nález balvanu, dále ji nalézáme jako zrna v říčním nebo křemičitém písku, má hnědavou nebo nazelenalou barvu, někdy hovoříme o přírodní mědi, v ni je zanedbatelné množství příměrových prvků 

· nerost (asi 70 druhů) – využívá se jen několik druhů, užívají se jen nejvydatnější nerosty

· v Čechách výskyt poměrně vzácný, dá se najít ve Slavkovském lese

Historie mědi

· spolu se železem patří měď k nejstarším kovům, doba bronzová…, byl to vždy určitý mezník

· ryzí měď začal člověk zpracovávat asi před 9000 roky z povrchového sběru, po vyčerpání těchto nalezišť se přistoupilo k získávání mědi metalurgickou cestou v r. 7000 – 6000 př.n.l., Asie, JV Asie, Balkán

· hutnické zpracování se přenáší kolem r. 3500 př.n.l. na Pyrenejský poloostrov, Evropa začíná zpracovávat měď až kolem r. 2000 př.n.l.

· zpracování mědi vedlo k rozvinutí obchodu s tímto kovem

· první hmotné nálezy jsou ze 6. tisíciletí ř.n.l. spojené s egyptskou kulturou, Egypťané nejdříve využívali ryzí měď, po vyčerpání těchto nalezišť začali využívat malachit na Sinaji a v Etiopii, zpracování objeveno za krále Osirida v Thébách

· první podložené zpracování začali provádět Sumerové okolo r. 5000 př..l. při vzniku městských států – písemné záznamy, v podobě klínového písma

· další záznamy v Bibli – Tubalkain, který uměl zpracovávat měď, Židé mu říkali Nechošet

· Homérovi spisy – Homér zde popsal použití mědi na nástroje, zbraně

· spisy nalezené v rozvalinách Babylonu a Ninive – Chaldejci 

· Řekové zprvu přiváželi ryzí měď, později i rudy z ostrova Kypr a Euboea – město Chalkis, podle tohoto města dostala měď svoje pojmenování v tomto období – Chalkós; tento výraz se užíval bez ohledu na to, zda šlo o čistý kov nebo slitiny všeho druhu 

· Římané -  pojmenování mědi Aes – surová měď, kus nezpracované mědi, která měla hmotnost od 2g do 2,5 kg, v té době byla užívána jako směnný prostředek, takto se užívala od   stol. př.n.l., Aes rude -, Aes signatur – značkovaná měď, měla podobu odlité cihly s reliéfy o hmotnosti 1 – 1,83 kg, používána na přelomu 3. a 4. tisíciletí jako předmincovním platidlem, Aes grabe – těžká měď, název pro peníze okrouhlého tvaru, litých z mědi, měď měla oboustranný reliéf, zavedeny na rozhraní 3. – 4. tisíciletí, váha 268g

· Římané využívali naleziště, od dob Plinia začali měď pojmenovávat Aes Cyprycum – kyperský kov, později zkrácení výrazu na Cuprum, z těchto nalezišť si brala i 

· ve V Alpách, oblast Salzburgu, střední Německo – odtud do S Evropy

· spisy Džábira 9. a 10. stol. – vzpomíná na to, že měď se získává kyselými tekutinami

· 15. stol. Basinius Valentinus – uvádí výrobu mědi pomocí vodní cesty, při vzniku tzv. cementové mědi, která vzniká srážením roztoku skalice pomocí železa

· nepodrobnější popis je uveden v díle „12 knih o hornictví a hutnictví“ Jiří Agricola

· v 17. stol. anglický chemik a fyzik Boyle a vědec van Helmont  začínají tyto procesy zkoumat a dokázali, že zmíněné cementové vody jsou roztokem měďnatých sloučenin, přidání železa nebo zinku dochází ke sražení mědi

· ve středověku došlo k objevům dalším měděných dolů v Rudohoří, švédský Falhun? Uhry, …

· důležitou součástí mědi jsou i její jednotlivé slitiny

· s postupem času na zákl. odpozorovaných zkušeností začali hutníci přidávat určité prvky záměrně, začali se výrazně zvyšovat vlastnosti těchto slitin

pokud tedy dáváme do mědi přísady, tak vlivem těchto přísad se nám měď odbarvuje, nejméně mědi má zlato,  70% mědi červená, bílá – šedá barva – zinek cín, 25% niklu, manganu, pak už jednoznačně nelze říct jaká bude výsledná barva, působení přísady bude tím intenzivnější, čím menší je její atomová váha, jakéže její mechanické a tepelné zpracováním, způsob opracování, použití leštících prostředků, atd.

rudy

1) sirné – chalkopyrit (stopové množství stříbra), bornit (příměsí je železo, ložiska vzácně), chalkosin (příměs – zlato, olovo, nikl)

2) kysličníky a uhličitany – nejsou v nich příměsi cizích kovů, nevýhodou je, že tyto rudy mají malou vydatnost a tudíž jsou velké N na výrobu, dají se snadno redukovat, byly využívány již starými kulturami – malachit, kuprit, azurit, brochantit, atakamit, 

vodíková nemoc

· významnou měrou se na tom podílí kyslík, který je jednou z nejdůležitějších příměsí, pokud vezmeme výrobek a žíháme li měď nad 400 , tak nám zde vzniká určitá reakce  jejímž výsledkem je vodní pára, která není rozpustná ve struktuře vlastního kovu, vodní pára má obrovský tlak, který nám trhá povrch – projevuje se to tím, že dochází výronu mikroskopických trhlinek, které se postupně zvětšují až na viditelné trhliny, povrch materiálu je narušen, dochází k možnosti vniknutí např. vody do materiálu

Slitiny
Bronz

· měď + cín

· pravý bronz/cínový – min. 99%

· dobré mechanické vlastnosti, odolné proti korozi, dobré třecí vlastnosti, dobře obrobitelné, dobře se odlévají, 

· cín u bronzu zvyšuje tvrdost, pevnost, snižuje tažnost a houževnatost a v množství nad 12% způsobuje křehkost

· cín je poměrně drahý a nedostatkový kov, proto se začal nahrazovat i jinými kovy

· bronz fosforový, pokud cín nahradíme jinými kovy (mimo zinek) např. 

· někdy pojmenování černý kov nebo černá litina – tato slitina obsahuje min. 81% mědi, 3% cínu a zbytek je olovo a zinek

· barva bronzu je odvislá od obsahu cínu – do 5% je slitina červená, se zvyšováním obsahu přechází barva do zlata, od 10% cínu je barva žlutá, více jak 30% tak barva bílá

· nejčastěji se zpracovává odlíváním, důležitým je obsah cínu min. 8-20%, obsah cínu by při tváření neměl přesáhnout 10%

· složení bronzu – zvonovina je slitina poměrně křehká, tvrdá, jasný přízvuk, na lomu jemnozrnnou strukturu, je žluto-šedá, objevilo se ve starém Egyptě a Babylonu, první na použití zvonku přišli židovští kněží, kteří si je připevnili na kraj roucha

· další zmínka o zvonu ve zvonici v chrámu Šalomounově, zvon zde měl plašit ptactvo, první zvony se začali odlévat ve 4 stol. ve městě Nola v Campanii, Šp., zde bylo naleziště rudy výborné jakosti, první trh se zvony

· na konci 6. stol. se začaly zvony osazovat do kostelů, s cílem upozorňovat věřící na bohoslužby

· nejlepší poměr pro odlévání zvonů je 22% cínu a 78% mědi, jakékoliv příměsi jsou zde na újmu kvality, zvony si mohly dovolit jen majetní, proto se pro zlevnění zvonů přidávalo trochu zinku a olova

· posléze se zjistilo, že když chceme dosáhnout ostřejšího zvuku musíme dodat více zinku a ještě železo

· krásný zvuk vytvářela příměs stříbra, proto věřící vhazovaly do klecí při křtu zvonu velké množství stříbrných mincí i jiných předmětů

· dělaly se náhrobní desky, různé součástky vodních strojů, materiál se využíval v díle konvářském – odlévání polotovarů, které se pak pájely dohromady

· zvonovina dlouho neznámá, slitina se kovala do tvaru pánve, tajemství objevil Francouz – odlitek je potřeba zahřát do červena pak jej ve vodě prudce zchladit, po dalším zahřátí se stane měkkým a tvárným

· Zrcadlovina – složení 30-33% cínu, 1-2% arsenu a niklu – ty dodávají větší homogenitu a bělejší barvu, tvrdá a křehká (díky cínu), dobře leštitelná, křehkost a tvrdost nám nevadí, pokud se zrcadlo neleskne, tak se dá předpokládat větší obsah olova

Starožitný bronz/umělecký bronz

· k odlévání větších soch 

· musí mít vynikající slévatelnost

· hmota řídká a jednozrná, aby kov zatekl do nejmenších detailů

· možnost cizelování (utváření povrchu do hladka, skrytí dělících rovin)

· patina – potažení patinou, pokud patinu nechceme, musíme předmět krýt nějaký ochranným voskem, lakem, aby atmosféra k povrchu kovu nemohla

· povrch měkký a houževnatý

· obsah cínu max. 5%

· barva je více do červena

· nejčastější složení 78-84% mědi, 3-5% cínu, 12-18% zinku, někdy i trochu olova

· tři základní vývojové stupně bronzu 

a) 90% mědi + 10% cínu + často příměs železa (období keltské)

b) velký obsah olova (Markomané), s příchodem Slovanů méně olova 

c) 9.-10. stol. – příměs železa a v hojné míře zinek; 

OR-MOL – bronz s příměsí zlata 

· vyžaduje se co nejvíce zlatavé barvy, aby byl povlak co nejslabší

· složení - 71-74% mědi, 2-5% cínu, 23-25% zinku

· dále existují 

dělovina 

· materiál pro výrobu hlavní

· první byly ze železných prutů, které se stahovaly železnými obručemi, byly ale nepřesné, kvůli tomu se od tohoto kovu upouští a přechází se na bronz 

· velmi drahá výroba, náročné na materiál 

· první zmínky z r. 1131 od Arabů; ve střední E v Německu v r. 1371 Auspurk

· dělovina je pevná a houževnatá

· složení 89-90% mědi, 10-11% cínu – největší děla, u menším 8-9% cínu, někdy i 2% zinku

· jakákoliv příměs kvalitu zmenšuje 

olověné bronzy používají se od r. 1970 

· užívají se na různé pánve a ložiska

· olovo snižuje tření a zároveň snižuje tepelnou vodivost, dobře odvádí teplo

hliníkový bronz 

· houževnatý a tvárný 

· do 2% hliníku barva červená a s rostoucím obsahem hliníku se barva mění do lesklého zlatova až zlatavě žluté

· hranice je asi 19% kdy dojde k úplnému odbarvení

· užívá se pro výrobu bižuterie

křemíkový bronz 

· počátky v 80. letech 19. stol. užíval se v potravinářském a chemickém průmyslu

niklový bronz 

· už při hodnotě 15% niklu je slitina slabě nažloutlá

· určen pro hluboké tažení

· při 25% pro ražbu mincí; 30% niklu se užívá pro nejtěžší korozní podmínky; 30-33% užití pro elektrotechnický průmysl (odporové dráty); 40-42% odporový drát s označením „konstantan“

Mosaz

· slitina mědi a zinku

· barva od světle žluté po červenou

· začíná se objevovat asi od r. 2000 př.n.l.

· neví se zda šlo o výrobu vědomou

· první větší množství zinku asi kolem 3% bylo nalezenou na Kypru a v Palestině z r. 1800-1400 př.n.l., právě v těchto nálezech je výše zinku až 23%

· vyráběla se na zákl. empirických znalostí, používala se ruda kysličník zinečnatý (kadmia), žíháním mědi z kadmií za pomocí dřevěného uhlí docházelo k reakci, kdy zinek vyredukoval a jeho páry se rozpustili na povrchu mědi, spojili se s mědí a na povrchu vznikla mosazná vrstva, páry se musejí zchladit, abychom získali vlastní zinek – to byl velký problém, který byl vyřešen až v 19. stol.

· takto vzniklý kov se nazýval Orei-chalkos nebo také Auri-chalkum, tímto způsobem se vyráběly různé ozdoby a šperky, na přelomu našeho letopočtu za vlády císaře Augusta byly z mosazi raženy mince – Římané tomu říkali Auri-kalkum

· v tomto období se nacházejí i první nálezy v Egyptě

· tato technologie se rozšiřuje po celém impériu

· tento postup se udržel až do 18. stol.

· ve 12. stol. patřili k nejpřednějším výrobcům Belgie a Francie

· ve 14. stol. byla výroba přenesena do Porýní-Westfálska – Cáchy, které zůstalo centrem až do r. 1875, kdy se výroba přenesla do města Stolberg

· 1562 byla výroba mosazi zavedena ve Slezsku, ale 30.ti letá válka tuto výrobu zlikvidovala, výroba už nikdy nebyla obnovena 

· v Anglii se začíná vyrábět v polovině 17. stol., zde také v r. 1730 dochází poprvé k výrobě zinku, 

· 1781 Emmerson vyrábí mosaz tavením mědi a zinku, tato technologie se neujala, protože původní technologie byla považována za lepší

· teprve od r. 1820 se vyrábí mosaz z dvou kovů mědi a zinku ve větší míře

tombak 

· 80 a více % mědi, 

· barva mědi je načervenalá až zlatá, 

· svými vlastnostmi se více podobají mědi, 

· dobře odolává korozi, nepraská

· z malajského Tambaka (měď, tepané uměl. předměty)

· toto zboží se k nám začalo v 17. stol. dovážet ze Siamu a Číny

· dobré vlastnosti prý ražení, tažení, lisování

· užívá se pro výrobu bižuterie Ore-ide, Guilding Metal, Talmi, Chrisolin, Inchbeak, Cuivrepoli, Mannheimské zlato, Neuberské pozlátko

mosaz niklová/bílá

· alpaka

· 58-66% mědi, 11-26% niklu, zbytek je zinek

· nejstarší nálezy v Číně pod výrazem Pak-fong (bílá měď) se vyráběla z rud

· k nám se toto zboží dostává v 18. stol.,

· v E se začíná vyrábět od r. 1824, od průmyslově vyráběného niklu

· nejdříve se začal vyrábět v Německu v Berlíně (Nové stříbro), Schneeberg (Arkentan), Berndorf (Alpaka) 

· ve Francii - Maillechortt, v Anglii - German Silver (později Nickel Silver)

· další názvy čínské stříbro, puverblanc, platinoid, silverin

· od 1878 se u nás může používat jen název niklová mosaz

· dobře se galvanicky pokovuje – stříbrem, niklem, chromem - šperky

mosaz křemíková

· začaly se vyrábět ve 30. letech 20. stol.

· název Sil-zin, v Německu Tobasil – k lití zvonů

· průmyslová slitina

· slitina se vyráběla i v Japonsku – vznikla nová slitina SSZ

· nejvíce se rozšířila anglická TunGun

železo

· Literatura:

· Staré evropské železářství, Radomír Pleiner

· Základy slovanského železářského hutnictví v českých zemích, Radomír Pleiner

· Z dějin hutnictví

· zlom nastává v 16.st. v Anglii, u nás později

· potřeba efektivnější výroby – proto výroba dřevouhelné pece – tato byla schopna připravit i několik tun roztaveného kovu, technologie se vyvíjela až do dnes, ale základem je stále vysoká pec

· tyto pece byly schopny mít takovou teplotu a žár, že se kov roztaví na tekutinu => odtek z pece (dřív se vytvářely kapičky, páč nebyl takej žár)

· dříve se využívalo na redukci dřevěné uhlí => v okolí hutí vymýcení lesů => sype se vrstvy žel. rudy, pak uhlí => spodní vrstva je zatížena => rozdrcení na prach, který špatně hoří => využití uhlí => zvýšení pecí => později koks

litina

· do 2,14% uhlíku – oceli, nad = litina; 6,67% uhlíku – víc se tam nevejde

· dlouhodobější produkt, základní problém je hutnická složka

· má dobrou tvrdost a pevnost, ale ve spojitosti s namáháním v tlaku

· tvarová stálost

· velká tvárnost při lití

· dobrá kombinovatelnost s dalšími materiály – nedochází k chem. korozi

· snadná recyklace

· užití k výrobě subtilních prvků

· výroba prefabrikátů – ekonomické od urč. počtu výrobků

· od 14.st. - tahounem technologie – vojenská výroba – hlavně dělostřeleckých koulí

· výroba různých závaží, desek do krbů, roštů do krbů, nosníky, …

· u nás – odlitky až od 16.st.

· koncem 18.st. – moc přes řeku Sever – celý z litiny

· rozkvět od pol. 19.st. – stavba Křišťálového paláce (1851) – viz. Viktorie seminárka

· slabina konstrukcí – litina je náchylná na zborcení při větším teple – např. požár => od 1858 NY se začíná používat ocel – spojována nýtováním – Eiffelovka, svařování oceli => pozdji železobeton

· později použití na sochy, plastiky

· nejstarší litinová konstrukce u nás – zámecký skleník v Lednici na Moravě

· Oranžérie a Letní pavilon na Hluboké – typická samonosná litinová konstrukce z prefabrikovaných dílů

· Masaryčka – portál + nosníky

· sloupy osvětlení, skelety laviček, kanalizační struktury, nosné prvky a ozdobné různých staveb

· v Brně – Kleinův palác

· největší památka – kolonáda v Mariánských lázních

· po WW II. byla litina likvidována

· postupem je nahrazována plastickými hmotami
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